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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostader och
verksamheter norr om Katrinedalsgatan.

Kvartersmark inom planomradet omfattar cirka 0,6 hektar och marken ags av
Stig Hedlund Fastigheter AB och Bonava Sverige AB. Idag anvands marken for
kontorsbyggnader och parkering. Efter exploatering kommer planomradet att
besta av bostader och mindre verksamhetslokaler i bottenvaningen.
Detaljplanen innebér cirka 280 nya bostader prévas. Planforslag fér allmén
platsmark innebér att gatusektioner ska byggas om och att Krokslatt 34:12 ska
planldggas som torg.

Dagvatten

Planomradet ligger inom Mélndalsans avrinningsomrade som mynnar ut i G6ta
alv. Dagvatten fran planomradet avleds bade via duplikat och kombinerat nat
till MolIndalsan respektive till Rivofjord via Ryaverket men det finns oklarheter
om avvattning i en del av planomradet. MdIndalsan &r ett
markavvattningsforetag.

Om planen genomfors i enlighet med det skissforslag som presenteras i
foreliggande rapport innebér den nya markanvandningen en marginell
minskning av hardgjorda ytor pa bade kvartersmark och pa allman platsmark.
Okande framtida floden ar framst en foljd av inraknad klimatfaktor. Utifran
10mm-kravet finns det ett behov av att fordroja ca 45 m® pa kvartersmark.
Eftersom flodet beddms minska eller forbli oférandrat for allmén platsmark
bedomer Kretslopp och vatten att det inte finns behov for fordrojning pa allman
plats.

Fororeningsberakningar visar att halter pa kvartersmark bade minskar och okar
efter exploatering medan de generellt 6kar nagot pa trafikerad yta pa allman
platsmark. Malvarden for en rad fororeningar 6verskrids i bade kvartersmark
och allméan platsmark. For att uppna reningskraven foreslas att ca 3% av
kvartersmark respektive 2% for allman platsmark avsétts for reningsatgérder.
Dessa beddms med god marginal innefatta erforderlig férdrojning for
kvartersmark. Med rening i undersokta regnbaddar uppnas kraven for samtliga
fororeningsamnen. Alla amnen ligger under malvéarden och samtliga mangder
utom krom minskar efter rening. Detta innebér att planomradet inte forsamrar
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Skyfall

Flodesvagarna i omradet foljer i stort sett de vagar och gator som finns
runtomkring planomradet. Fl6desvéagarna rinner tydligt fran vast till 6st. Det ar
viktigt att dessa flodesvagar respekteras i skissarbete och bibehalls i mojligast
man sa att vatten kan fortsatta avledas Osterut i riktning mot Mélndalsan.
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Med avseende pa skyfall ar utgangspunkten att detaljplanen ska uppfylla
riktlinjerna i det tematiska tillagget till Oversiktsplanen for Oversvamningsrisker,
TTOP. Utifran skissunderlaget foreslas foljande atgarder for att uppna detta:

Behélla befintliga rinnvagar for att beakta strukturplaner samt skydda ny
bebyggelse.

Planera en robust hojdsattning av byggnader med syfte att skydda alla nya
byggnader mot skyfall. Fardigt golv-nivaer for bebyggelse anldaggs 0,2 m dver
forvantade maximala vattendjup. Nedfart till parkeringsgarage behdver sékras
fran flode i Katrinedalsgatan. Innergard behover tillfalligt kunna magasinera
360 m?® skyfallsvatten eller avleda vattnet via portik.

Mangden vatten som idag kan bli stdende inom planomradet bedoms vara av sa
pass liten omfattning att kompensationsvolymer inte &r aktuella.

Med de anpassningsatgarder som foreslas till skissunderlaget bedomer
Kretslopp och vatten att det finns méjlighet att genomféra planen enligt
Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering men ytterligare utredning kréavs. For
att kunna analysera och verifiera om planen uppfyller TTOP:en behéver staden
ta fram en detaljerad hojdsattning for att kunna skyfallsmodellera i ett senare
skede (infor granskning).

Hoga fléden

Kraven enligt TTOP vid hoga floden ar 0,2 m marginal fran vattenniva for 200-
arsflodet till fardigt golv eller vital del for byggnadsfunktion for icke-
samhéllsviktiga byggnader vid nyanlaggning. I aktuell sektion av MdlIndalsan &r
200-arsnivan runt ca +3,8 m. Detta innebér att om fardigt-golvnivaer kan
forlaggas pa 6ver +4,0 m utan problem fér exempelvis tillganglighet, sa uppnas
befintliga krav enligt TTOP. Staden behéver uppdatera det vidare.
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1.1

Inledning

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, sméltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall ar ett regn
vars hoga intensitet Overstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i stérsta mojliga man
da nya ar kostsamma och svargenomférbara. (Stadsbyggnadskontoret, 2022)

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en
dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostader och
verksamheter norr om Katrinedalsgatan (se Figur 1).

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstélla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:
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1.2

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

—  Sdker avledning ska kunna ske fran planomradet

— Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och félja stadens malvarden.

For att sakerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

—  Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Under 2023 antogs Goteborgs stads nya dagvattenpolicy. Exempel pa fragor
som berdrs av dagvattenpolicyn &r att dagvatten ska hanteras som en resurs som
berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation, lek,
naturvarden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att naturharmande
dagvattenldsningar ska efterstravas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser

Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och moéten i en stad som &r levande aven nar det regnar. Detta perspektiv far
gérna pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet. (Goteborgs Stad, 2018).

Ytterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstélls i kapitel 2.

Planforslag

Planomradet ligger precis norr om kommungransen till MoIndal och avslutar ett
omrade langs Ebbe Lieberathsgatan dar utveckling skett fran industriomrade till
blandad bebyggelse med bostader under de senaste tio aren. Utveckling pagar
just nu norr om planomradet bland annat med ny detaljplan for skola, och i
vaster fardigstalls ett nytt bostadskvarter inom Krokslatt 35:15. For skolplanen
har Kretslopp och vatten tagit fram en dagvattenutredning.

Det aktuella planomradet avgransas av Ebbe Lieberathsgatan i vaster,
vandslingan i Lana i oster, Katrinedalsgatan i soder samt en gang- och
cykelbana i norr.
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Kvartersmark inom planomradet omfattar cirka 0,6 hektar och marken ags av
Stig Hedlund Fastigheter AB (Krokslatt 34:10) respektive Bonava Sverige AB
(Krokslatt 34:18). Idag anvands marken for kontorsbyggnader och parkering.
Efter exploatering kommer planomradet att besta av bostader och mindre
verksamhetslokaler i bottenvaningen (Figur 2). Detaljplanen innebér att cirka
280 nya bostéder provas. Planforslag for allman platsmark illustreras i Figur 3.
Gatusektioner (Krokslatt 708:511) ska byggas om och Krokslatt 34:12 ska
planldggas som torg.

Figljr:i; Skiss dver fﬁfeslagen bebyggelse inom kvartersmark inom planomrédet (anpassad efter
underlag fran Krook & Tjader, 2024-03-08).

Figur 3. Skiss 6ver foreslagen utformning av allman platsmark inom planomradet. Gangytor i
gult, kérbanor i ljusgratt och refuger i mérkgratt (2024-03-05, Sweco).
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2 FOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

2.1 Tidigare utredningar och pagaende projekt
- Péagaende/kommande projekt (Figur 4):

Detaljplan for skola, forskola och bostéder vaster om Ebbe-
Lieberathsgatan pagar. Inom denna utredning har en uppdaterad
skyfallsmodell tagits fram for att ta hansyn till intilliggande

fastigheter som byggts ut nyligen. Modellresultaten har kunnat
anvéndas aven for Katrinedalsgatan.
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Figur 4. Pagaende detaljplan Ebbe-Lieberathsgatan.
- Tidigare utredningar:
e 2019-03-26 Oversiktlig miljteknisk markundersékning
Relement Miljo Vast AB
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2.2

o 2020-04-01 Miljoprovtagning for rivning
Relement Miljo Véast AB

e 2022-03-02 Miljogranskning skrivbordsstudie
Geosyntec

o 2022-03-07 Geoteknik — oversiktlig skrivbordsstudie
Relement Miljo Véast AB

e 2023-11-17 Kompletterande miljoteknisk markundersékning
Relement Miljé Vést AB

o 2023-11-30 Markteknisk understkningsrapport
NollTre Konsult AB

e 2024-01-26 PM Geoteknik
NollTre Konsult AB

Geologi, grundvatten och markmiljo

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jordlagren inom omradet av postglacial lera
(Figur 5).

T

Postglacial lera

H Postglacial sand ™

Glacial lera

| S — . Barg H
! % WA

Figur 5. Utklipp fran SGU:s jordartskarta (SGU, 2023).

SGU:s genomslapplighetskarta visar att utredningsomradet har genomgaende
Iag genomslapplighet (Figur 6).
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. Lég genomslépplighet

Medelhég genomslapplighet

. Hég genomslapplighet

. Ej bedémd genomslapplighet

Figur 6. Utklipp fran SGU:s genomslapplighetskarta (SGU, 2023).

Faltundersokningar inom fastigheten visar att marken dverst utgors av asfalt
ovan fyllning eller grasytor med ett tunt underliggande mulljordslager. Den
naturliga jordlagerféljden bestar av lera eller gyttja som vilar pa en friktionsjord
foljt av berg. Leran har en utvecklad torrskorpa ned till ca 1,2—-2,0 meter djup.
Leran beskrivs dverst som siltig och gyttjig eller utgérs av siltig lerig gyttja.
Gyttjeinnehallet minskar mot djupet. Djup till fast botten inom planomradet
varierar mellan ca 10 m i vaster till ca 45 m i oster (NollTre, 2024).

Maétningar av grundvattentrycket/portrycket i leran och den underliggande
friktionsjorden visar i stort sett en fri grundvattenyta som ligger mellan 0-1
meter under markytan.

Enligt Lansstyrelsernas EBH-karta 6ver potentiellt fororenade omraden finns
det tva potentiella fororeningskallor inom planomradet (Figur 7).
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Figur 7. Utsnitt av L&nsstyrelsernas EBH-karta.

Fastigheten i norr (Krokslatt 34:10) har tidigare bedrivit verksamhet som kan ha

grund av tidigare gummiindustri.

gett upphov till markféroreningar (bilvard/bilverkstad) men &r ej riskklassad.
Fastigheten i soder (Krokslatt 34:18) ar placerad i riskklass 3, mattlig risk, pa

En kompletterande miljoteknisk undersokning har utforts for Kroksléatt 34:18
och 34:10. Understkningen visar att det finns tjarasfalt samt férkommer
forhojda forororeningshalter i &ldre fylinadsmassor inom fastigheten.

Féroreningarna utgérs framst av tjaramnen, men aven olja, tungmetallhalter och
PCB har pavisats i delar av fyllnadsmassorna. Naturlig lera har i ett av tre
prover visat pa forhojd halt av arsenik, vilket beror pa naturligt forhojda
bakgrundshalter i omradet. Sammantaget bedoms tidigare samt nu utférda
undersokningar avseende markfororeningar visa att aktuellt omrade kan

2.3 Dagvatten

anvandas for planerade andamal, men att atgarder kravs avseende ytliga
fyllnadsmassor samt tjarasfalt (Relement, 2023).

Planomradet ligger inom Molndalsans avrinningsomrade som mynnar ut i Gota
alv. Dagvatten fran planomradet avleds bade via kombinerat och duplikat nat
(Figur 8) men det finns oklarheter om avvattning i en del av planomradet. Fran
fastigheterna Krokslatt 34:10, Krokslatt 34:18, Ebbe Lieberathsgatan och
Katrinedalsgatan avleds vattnet via dagvattenledningar till recipient
Molndalsan. Fastigheten Krokslatt 34:12 &r ansluten till kombinerat nat och pa

fastigheten finns &ven stadsmiljoforvaltningens rannstensbrunnar och ledningar.

Utifran befintligt ledningsunderlag rader det idag osdkerheter kring vilka ytor
som ansluter till kombinerat eller dagvattensystem fran Krokslatt 34:12. De

omraden som avvattnas till kombinerat nét avleds darefter till Ryaverket dar
Rivo fjord &r recipient. Enligt kartunderlaget avleds det kombinerade nétet

direkt till Ryaverkets ledningssystem. Det finns inga braddpunkter som bréddar
Dagvatten- och skyfallsutredning

till dagvattennétet vid hoga floden. Ytlig avrinning sker fran vast till 6st mot

Kretslopp och vatten

Molndalsan enligt generell lutning inom planomradet. Vid planomradets norra
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23.1

grans finns en byggnad som gar fram till fastighetsgrans. | byggnaden finns en
passage dar vatten kan passera, se Figur 9.

KALLEBACK

N
e

Gr;

Figur 8. Awattning av dagvatten fran planomradet (svart streckad linje). Grona pilar visar
avledning via dagvattenledningar och gula pilar via kombinerade ledningar. Det ar oklart om
Krokslatt 34:12 avvattnas till kombinerat eller duplikatsystem. Réda numrerade pilar visar var
foton i Figur 9 &r tagna.

Figur 9. Passage i byggnad vid planomradets norra grans. Foto 1 taget vasterifran (fotograf:

Sofia Polo, KoV) och foto 2 taget dsterifran (Google StreetView). Bla streckad pil illustrerar
vattnets riktning.

Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med
denna publikation dkar funktionskraven (sakerheten) i det allménna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak an
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar
eftersom nederborden och darmed belastningen pa dagvattensystemen forvantas

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for bostader och verksamheter norr om Katrinedalsgatan
Kretslopp och vatten

14 (43)

2024-03-14



Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

Aterkomsttid for Aterkomsttid for | Aterkomsttid for
regn vid fylld trycklinje i markdversvamning

Nya duplikatsystem ledning (VA- markniva (VA- med skador pa
huvudmannens huvudmannens byggnader
ansvar) ansvar)

Gles bostadshebyggelse 2ar 10 ar >100 ar

Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 &r

Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar

affarsomraden

For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma
ledningar, géller andra krav &n de ovan. Dessa redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Aterkomsttider fér regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Tvp av omrade Kombinerad fylld Kallarniva for kombinerad
yp ledning, aterkomsttid ledning, aterkomsttid
Ej instangt* 3 6 . .
-j instangt* omrade utanfor 5 & 10 &
citybebyggelse
AT —— P
Ej instangt* omrade inom 5 ar 10 &r
citybebyggelse
Il?stangt omrade utanfor 10 & 10 &r*+
citybebyggelse
Ir-lstangt omrade inom 10 &r 10 &r*+
citybebyggelse

* Med ] instangt omrade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.
** D3 dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ar 10 ar blir aterkomsttiden for trycklinje i
kallargolvsniva storre an 10 ar. Kravet ar dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli fér
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden
och nedstréms tillkommande system ar Kretslopp och vattens bedémning att
funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90 Dimensionering av
allmanna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

| Figur 10 visas ledningssystemet i och kring planomradet. Berdknad vattenniva
i ledningsnatet for dagvatten vid dimensionerande 30-ars regn med klimatfaktor
1,25 &r markerat med trianglar.

e Rdd triangel innebér att modellen visar att det finns risk att marken
dversvammas av vatten fran ledningssystemet.

e Gul triangel innebér att trycknivan/vattenytan nar éver ledningens
hjassa (6vre del) men under markytan.

e Gron triangel visar att ledningen inte gar fullt, det vill sdga har god
kapacitet.

Underlaget visar att dagvattenledningen har begrénsad kapacitet.

For kombinerat nat ar ett 10-ars regn dimensionerande. Det ar inte presenterat i
Figur 10 men beraknad vattenniva visar att det kombinerade ledningssystemet
har begransad kapacitet (gula trianglar). Ledningsnatet &r ratt dimensionerat sa
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lange trycknivan (vattenytan) inte nar kéllarnivan men kan indikera att
ledningsnatet borjar bli underdimensionerat.

V¥V God kapacitet
Begransad kapacitet
V Lag kapacitet

Figur 10. Befintlig kapacitet vid ett 30-arsregn i dagvattensystem inom och utanfor planomradet
(Ké&lla: VA-banken, Kretslopp och vatten).

2.3.2 Fordrdjningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse. Kravet galler for den
delen av fastigheten som genomgar en storre forandring av markanvandning
och/eller om markarbeten ska goras. Kravet géller inte for direkt avledning till
Gota alv eller havet.

Utover fordrojningen pa kvartersmark kan staden behtva dimensionera upp
ledningsnatet eller fordroja pa allmanplatsmark pa grund av kapaciteten i
ledningsnatet.

2.3.3 Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att
avvattna mark, nar det inte ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot
vatten, nar syftet med atgéarden &r att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

Dagvattnet fran planomradet avleds delvis till markavvattningsforetaget
MédlIndalsans VF 1955. MolIndalsan VF 1955 &r ett sa kallat
Vattenavledningsforetag och delar av strackan kan vara inaktuell. Kretslopp och
vatten foreslar att foretaget omprovas med avseende pa nyttan bade for
fastighetsdgare och VA-huvudman.

Omproévningen behéver goras av nagon av deldagarna i
markavvattningsforetaget. | foreliggande rapport antas dock att omprévning inte
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2.3.1

gors for att skapa sakerhetsmarginal kopplat till berakningar om
dimensionerande flode. Detta innebar att flodet inte far 6ka efter exploateringen.

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenférvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra majligheterna att uppna MKN. Det innebéar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebdr att minska tillforsel av naringsamnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska féroreningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sdrskilda riktlinjer och riktvérden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goéteborgs stad, Miljéfoérvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
végledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) d&r bland
annat styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Stadsutvecklingen behdver darfor bidra med sin del i arbetet med att
na en forbattrad situation i vattenmiljéerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden/malvarden uppnas samt att
fororeningsmangderna fran planomradet inte okar.

Dagvattnet avleds till M6Indalsan och Ryaverket som klassas som kanslig
respektive mindre kénslig recipient vilket innebér att Goteborgs Stads
malvarden tillampas. Mélndalsan &r klassad enligt miljokvalitetsnormer och en
sammanstallning presenteras i Tabell 3. Recipienten har idag mattlig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status (VISS, 2024).

Vattenforekomsten ar klassad till mattlig ekologisk status. Kvalitetsfaktorn fisk
ar utslagsgivande for bedémningen. Kvalitetsfaktorn naringsémnen har blivit
battre sedan foregaende cykel och klassas nu som god status. Kvalitetsfaktorn
fisk bedoms till mattlig status, eftersom stora delar av vattenforekomsten saknar
naturliga livsmiljoer for vattenlevande véxter och djur. VVattendragets floden &r
dessutom paverkade pa ett satt som ar negativt for fiskbestanden eftersom
vattenforekomsten ar paverkad av markavvattning.
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Tabell 3 Utdrag ur Vatteninformationssystem Sverige (VISS) for Molndalsan — Kalleredsbéckens
inflode till Liseberg (VISS, 2024).

Molndalsan, strackan Kalleredsbackens inflode till Liseberg

Statusklassning

Se VISS for detaljerad lista

Ekologisk status Mattlig
Kemisk status Uppnar ej god
Tillkomst/harkomst Naturlig

SFA God

Prioriterade amnen
Se VISS for detaljerad lista

Uppnar ej god (Kvicksilver och kvicksilverféreningar,
bromerade difenyleter)

Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status

Mattlig ekologisk status 2027

Undantag

Fisk, Morfologiskt tillstand i
vattendrag, Hydrologisk regim i vatten-
drag

Kemisk ytvattenstatus

God kemisk ytvattenstatus

Undantag / mindre stdnga
krav

Bromerad difenyleter, Kvicksilver och
kvicksilverféreningar (diffusa kallor — atmosférisk deposition)

Undantag / tidsfrister

Kvicksilver och kvicksilverféreningar (punktkéllor —
férorenade omraden)

Forbattringsbehov

Forbattringsbehov kvéve

1218 kg

Paverkanskallor

Betydande paverkan

Punktkallor: fororenade omraden; Diffusa kéllor: urban
markanvéandning, transport och infrastruktur, atmosfarisk
deposition, Férandring av hydrologisk regim; Férandring av
morfologiskt tillstdnd

Risk for sankt status

Koppar, benso(a)pyrene, &mnesgruppen PAH:er,
&mnesgruppen metaller

Skyddade omraden

Skyddade omraden

Avloppskansliga omraden, inlandsvatten och fosfor
(Avloppsdirektivet). Kansliga jordbruksomréaden
(Nitratkansliga omréaden)

Med avseende pa kemisk status har prioriterade amnen (kvicksilver och
kvicksilverforeningar och bromerade difenyleter) bedomts ej uppna god status.

(VISS, 2024)

Sveriges vattendrag har generellt htga halter av kvicksilver och bromerade
difenyletrar (PBDE). Halterna av kvicksilver och PBDE bedéms 6verskrida
gransvérdet i fisk i samtliga vattenforekomster i Sverige och beror av
atmosfarisk deposition vars ursprung ar langvéga, globala atmosfariska utslapp

fran tung industri och forbranning av stenkol. | Sverige har en stor mangd av det

nedfallande atmosfariska kvicksilvret under lang tid ackumulerats i
skogsmarkens humuslager, varifran det kontinuerligt sker lackage till ytvattnet
med paféljande ackumulering i vattenlevande organismer och fisk.

For de tva parametrarna kvicksilver och bromerade difenyleter (fran atmosfarisk

deposition) finns ett undantag i form av mindre strangt krav, men forsamringar
far inte ske. For kvicksilver fran fororenade omraden finns ett undantag i form

av tidsfrist till 2027.
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2.3.2

2.4

24.1

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) ar kvalitetsfaktorn
konnektivitet i vattendrag beddmd till god status eftersom fiskar och andra
vattenlevande djur till stora delar kan vandra naturligt i upp- och nedstréms
riktning i vattensystemet.

Kvalitetsfaktorn hydrologisk regim och morfologiskt tillstand i vattendrag ar
bedomd till dalig status. For hydrologisk regim &r den specifika flodesenergin
utslagsgivande i beddmningen. Kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand utgors av
ett genomsnitt av statusen for samtliga klassificerade underliggande parametrar.
(VISS, 2024)

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Inte aktuellt for planen.

Skyfall

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet éverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ~Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en h&ndelse intréffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebér det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar
dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nésta sdnka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen ar enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed dversvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det fastighetsagare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for dversvamningsrisker, TTOP, (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och 6vergripande
strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens 6versvdmningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sdkra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:
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Identifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvammas. Detta
innebdr att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nédvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstéallas. For att mojliggora for evakuering i samband med
dversvamning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvéndigtvis alla entréer om mojlighet finns till
intern evakuering). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

¢ ldentifiera vagar som innebar att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvégar och hdgprioriterade véagnatet.

e ldentifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfor planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte
far oka vid planens genomforande (forsamrade konsekvenser far inte
uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrdjs innan planering fordrdjas efter exploatering.

¢ Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten ar att funktionen av strukturplanerna
behover sakerstéllas, forutsatt att det &r ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hog funktion, i hela den aktuella
atgardskedijan, kan sakerstallas (avsteg behéver godkannas av
Byggnadsndmnd med tillhérande riskanalys).

¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska

goras i samrad med framfor allt Miljéforvaltningen (MF).

| Tabell 4 visas en sammanstallning av planeringsnivaerna i TTOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021).
Tabell 4 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna

nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
framkomlighet

Hogvatten, Hdoga fléden, Skyfall,
aterkomsttid 200 &r | aterkomsttid 200 &r | aterkomsttid 100 ar
Samhalulswk_tlg anlaggning, 15m 0.5m 0.5m
- nyanlaggning
Sam_hall_swktlg anléggning 0.5m 0.5m 0.5m
- befintlig
Byggna"d och byggnadsfunktion, 0.5m 0.2m 0.2m
- nyanlaggning
Framkomlighet - nyanlaggning
hogprioriterade vagnatstrak och 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup
utrymningsvagar
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Figur 11. Visualisering av Tabell 4.

2.4.2 Befintlig skyfallssituation

Vid ett klimatanpassat 100-arsregn bidrar ett ca 13 ha stort omrade, bestaende
av fyra mindre avrinningsomraden med ytliga floden till planomradet (Figur

___v—’\\
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“ 0,3 ha \
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Figur 12. Avrinningsomraden som bidrar med flode vid 100-arsregn.

Enligt strukturplanmodellen med hojdsattning fran 2017 uppstar vid ett
klimatanpassat 100-arsregn framst vattendjup pa ca 0,1-0,2 m inom
planomradet, mer specifikt i delar av Katrinedalsgatan och i Ebbe-
Lieberatsgatan (Figur 13). I angransning till planomradet i norr samt i
MalIndalsvagen i 6st forefaller enligt modellen fran 2017 vatten bli staende i
storre utstrackning (generellt mellan 0,2-1,0m och flackvis >1m).
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Figur 13. Vattendjup (m) nulage for klimatanpassat 100-arsregn (2017) (kalla: Gokart).

Enligt samma hojdmodell rinner de huvudsakliga flodesvagarna vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn fran vast till ost, dar de storsta flodena uppstar i
Katrinedalsvagen och i MdIndalsvagen (>20 I/s/m). En mindre flodesvag
passerar genom planomradet (framst 2-10 I/s/m, flackvis upp till 20 I/s/m). Norr

om planomradet gar en rinnvag fran Ebbe-Lieberathsgatan in pa fastigheten
Krokslatt 34:109.
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=== Planomrade

X\ Mindre an 2 1/s/m
2-51/s/m
5-10 l/s/m
10 - 20 1/s/m

Mer an 20 1/s/m
Figur 14. Floden (I/s/m) nulage for klimatanpassat 100-arsregn (2017) (kélla: GoKart).

Den skyfallsmodell som ligger till grund for foregaende analys innehaller en del
osakerheter da den baseras pa hojdsattning fran 2017. | naromradet har nyligen
exploatering utforts med nya hojder som resultat. Den mest markanta paverkan
bedéms komma fr&n DP Lana norr om Krokslatt, bostader och verksamheter
(Krokslatt 34:19) som fardigstalldes ar 2022. 1 samband med dagvatten- och
skyfallsutredning for en annan detaljplan; DP for Skola, forskola och bostader
vaster om Ebbe-Lieberathsgatan, utférdes en ny simulering av 100-arsregnet
med justerad hojdséttning for bl.a. DP Lana. Vidare inkluderades en befintlig
passage under del av byggnad pa Krokslatt 34:19 som inte fanns med i
modellen fran 2017. Resulterande simulering visar att den nu upphdjda DP
Lana hindrar det tidigare inflodet, som istallet féljer Ebbe-Lieberathsgatan
soderut och darefter svanger at oster in i gangen mellan Krokslatt 34:19 och
planomradet. Flodet syns dven passera genom gang under byggnad som tidigare
inte var modellerad (Figur 15. Jfr. Figur 14.).
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2.4.3

=== Planomrdde
Max flode (m3/s/m)
[] <= 0,002
[10,002 - 0,005
[ 0,005 - 0,010
[ 0,010 - 0,020
Bl > 0,020

Figur 15. Maxfloden for befintlig situation vid klimatanpassat 100-arsregn.

Resultaten fran den senaste kérningen visar att det &ven uppstar nya
maxvattendjup pa ca 0,20 m i gangen mellan Krokslatt 34:19 och detaljplanen.
Notera att den nya modellkérningen inte ar kalibrerad eller granskad. Den ger
dock en indikation pa att de nya exploateringarna dster om Ebbe
Lieberathsgatan har dndrat flédesbilden vilket i sin tur kan forandra
vattennivaer langs gatan. Detta kan paverka framkomligheten langs Ebbe
Lieberathsgatan. Kretslopp och vatten tycker darfor att en mer detaljerad
skyfallsmodellering behdver genomforas i senare skede (infor granskning) for
att verifiera att Ebbe Lieberathsgatan &r framkomlig.

Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsakringsarbetet har Goéteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, &ven kallade strukturplan for dversvamningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av 6versvamningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen

Strukturplanerna som kommer fran 2020 ar baserade pa hojdmodell fran 2017
(och strukturplanerna fran 2017 baseras pa hojdmodell fran 2011). I nya
modelleringar anvands daremot en hojdmodell fran 2020.

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och dppna platser i landskapet som ar de
mest ldmpliga platserna for hanteringen ur vattnets perspektiv. All annan
hantering kommer att vara forenat med stérre kostnader och tekniska
utmaningar. Atgérderna i strukturplanerna har inte avvagts mot andra intressen,
utan &r i detta skede ett planeringsunderlag som behdver kompletteras med
ytterligare atgarder vid exploatering och detaljplanering.
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Strukturplansatgérder &r indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hélso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sdkerhet”. Klass B syftar till att skydda ~’Skola”,
”Samhéllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga
och hégprioriterade végar). Atgarder i klass C syftar till att skydda 6vrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgérderna.

Det finns inga strukturplansatgarder utpekade inom planomradet men séder och
strax 6ster om planomradet. | Figur 16 kan strukturplanen for naromradet ses.

Figur 16. Foreslagna strukturplaneétgarder. BI& pil visar skyfallsled och detaljplaneomradet ar
markerat med svart streckad linje (kélla: GOkart).

2.5 HOgvatten

Planomradet paverkas inte av hdga vattennivaer i havet. Dock av hoga floden i
Molndalsan (Figur 17).
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Figur 17. Vattenniva 200-arsflode (morkbla yta) och maxflode (ljusbla yta) i MéIndalsan.

Planomradet gransar inte direkt mot an och &r inte tankt att inrymma nagot
hogvattenskydd. Kraven enligt TTOP vid hoga floden ar 0,2 m marginal fran
vattenniva for 200-arsflodet till fardigt golv eller vital del for byggnadsfunktion
for icke-samhallsviktiga byggnader vid nyanlaggning. | aktuell sektion av
Molndalsan ar 200-arsnivan runt ca +3,8 m. Detta innebar att fardigt-golvnivaer
for framtida bebyggelse behover ligga pa minimum +4,0 m. Samma géller for
maxflodet fast enbart for samhallsviktiga funktioner. I aktuell sektion av
Molndalsan ar denna niva +4,45 m, vilket ger en motsvarande fardigt-golvniva
pa +4,65 m for samhallsviktig verksamhet. Framkomligheten vid nyanlaggning
for hogprioriterade vagnat, strak och utrymningsvagar ska sékras till maxdjup
0,2 m (se Tabell 4).

Det pagar for tillfallet diskussioner om reviderade planeringsnivaer for
MélIndalsan. For detaljplanen Almedals fabriker, som ligger ca 1 km norr om
planomradet ligger ett forslag for planeringsniva pa +2,6 m vilket ar en
avsevard skillnad mot ovan beskrivna. Med en reviderad planeringsniva skulle
ovan beskrivna sékerhetsnivaer kunna hamna betydligt lagre. Sannolikt &r det
dock enbart fardigt-golvniva for framtida bebyggelse som blir styrande inom
planomradet, da det inte planeras nagon samhallsviktig verksamhet eller
nyanlaggning av hogprioriterade vagnat, strak och utrymningsvéagar. Om
fardigt-golvnivaer saledes kan forlaggas pa 6ver +4,0 m utan problem for
exempelvis tillganglighet, s& uppnas befintliga krav enligt TTOP. Staden
behover vidare studera planeringsnivaerna for Molndalsan.
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3 Analys

3.1 Markanvandning

En uppskattning av omradets befintliga markanvandning har gjorts enligt Figur
18. Resultatet ar redovisat i Tabell 5 nedan. Fore utbyggnad antas
kvartersmarken (Krokslatt 34:10 och Krokslatt 34:18) till storsta del besta av
asfalterade ytor, parkeringar, takytor och nagra gronytor. Uppskattning av
markanvandning och foljande berdkningar gérs gemensamt for kvartersmark, se
framtida uppdelning i Figur 19. Krokslatt 708:511 bedéms i dagslaget besta av
asfalterade ytor (trafikerad vag och gangbana) och Krokslatt 34:12 av
asfalterade ytor (trafikerad vag, sparvag och parkeringar), takytor och mindre
gronyta (Figur 18).

b —-Plangréns
Markanvandning
[T Asfalt
[ Gronyta
[ Takyta

Figur 18. Befintlig markanvandning samt befintlig fastighetsindelning.

Dagvatten- och skyfallsutredning 27 (43)
Detaljplan for bostéder och verksamheter norr om Katrinedalsgatan
Kretslopp och vatten 2024-03-14



—- Planomrade
PN Framtida indelning
NP Kvartersmark
L _occaill \ Allmén platsmark
—— \ Allman platsmark
T \‘
_—-—-"'—_ \‘
— \‘
/'J \‘
E \
\‘ \‘
\ \
\ \
‘ \
\‘\ \‘
‘\ KVARTERSMARK TORG \‘
\
‘\‘ ‘\‘
\‘ \
\ »
\ o -—--——_‘_
- -
LY ’-‘
\ 7 o
\ o
. -
\ e
\ et

Figur 19. Framtida fastighetsindelning.

Efter exploatering beddms andelen takyta inom kvartersmark 6ka. Planerad
gardsyta inom kvarter har antagits besta av lika delar gras-, asfalts- och grusytor
(se Tabell 5). Med antagna varden innebar planforslaget en knapp minskning av
hardgjorda ytor vilket innebér att den reducerade arean minskar marginellt. For
Krokslatt 34:12 och Krokslatt 708:511 bedéms inte markanvandningen
forandras i hog grad (Tabell 5) men déaremot utbredningen (se gata och torg i
Figur 19).

Den reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 5. Markanvandning fére och efter exploatering inom planomradet samt berakning av
reducerad area.

Markanvandnin fore Area Reducerad efter Area Reducerad area
g ¢ fore area fore | ? efter efter

Kvartersmark 0,73 6330 4636 0,72 6160 4465
Asfalt 0,8 3570 2856 0,8 1245 996
Tak 0,9 1880 1692 0,9 3005 2705
Gronyta 0,1 880 88 0,1 0 0
Gardsyta 0,4 0 0 0,4 1910 764
Allmén platsmark 0,77 4590 3529 0,78 4760 3704
GATA 0,80 2120 1696 0,8 1645 1316
Asfalt 0,8 2120 1696 0,8 1645 1316
TORG 0,74 2470 1833 0,77 3115 2388
Tak 0,9 145 131 0,9 145 131
Asfalt 0,8 2100 1680 0,8 2800 2240
Gronyta 0,1 225 23 0,1 170 17
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3.2

3.21

3.2.2

Fordrojningsbehov dagvatten

Fordrojning pa kvartersmark

For att berakna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvéands

ekvationen nedan.

Foérdréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) * 0,01m

Utifran antagandet om en reducerad area om 4465 m? for all kvartersmark

(Krokslatt 34:10 och Krokslatt 34:18 sammanslaget) blir erforderlig

fordrojningsvolym 45 m2,

Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

For berékning av befintligt dagvattenfléde for kvartersmark samt allmén
platsmark som avleds via dagvattennatet (Krokslatt 708:511) har aterkomsttiden
30 ar valts, enligt P110. For berakning av flode som avleds fran Krokslatt 34:12
har bade aterkomsttid 10 samt 30 ar valts da det ar oklart om omradet avleds via
kombinerat eller duplikatsystem. Dimensionerande regnvaraktighet for bada
scenarion ar 10 min. Dimensionerande regnintensitet for berakning av floden
med rationella metoden blir darmed 327,8 I/s - ha fér 30 ars aterkomsttid och
228 I/s - ha for 10 ars aterkomsttid.

Det dimensionerande flodet beraknades enligt ekvation 2 nedan. Fére
exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt
P110) for att kompensera for forhéjda regnintensiteter pa grund av
klimatforandringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 5.

Qaim E] = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Dimensionerande flode (I/s) fore och efter exploatering per fastighet enligt uppdelning i
Figur 19. KF = klimatfaktor. *Krokslatt 34:12 har beraknats med bade 10- och 30-ars regn da
heten avleds till kombinerat eller dagvattenledningsnat.

det ar oklart om fasti

Aterkomsttid | Fére exploatering | Efter exploatering| Efter exploatering med KF
Krokslatt 34:10 & .
Krokslitt 34:18 | 0 148 146 183
10 &r 53 54 68
. o
Krokslatt 34:12 304 76 78 98
Krokslatt 708:511 | 30 ar 43 40 50

Flodet bedoms &ndras marginellt efter exploatering och det som bidrar till
flodesokningen ar klimatfaktorn. Kretslopp och vatten anser dérfor att det inte finns
behov for fordrojning pa allméan plats.
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3.3

3.3.1

Dagvattenkvalitet

Fororeningsberakning

Berakningar har gjorts for fororeningshalter och -mangder fore exploatering,

efter exploatering samt efter exploatering med rening, se Tabell 7 till Tabell 12.

Berakningar har genomforts for kvartersmark gemensamt (Krokslatt 34:10 och
Krokslatt 34:18) samt for allman platsmark Gata och for Torg separat (Figur
19). Undersokt reningsmetod &r rening i regnbadd (biofilter).

Med en regressionskonstant om 3% och dimensionering av anlaggning enligt
Figur 20 innebér det regnbaddar med en total yta om 130 m? och en
reningsvolym om 83 m? pa kvartersmark. Tabell 7 visar att halten efter
exploatering 6verstiger rikt- och malvarden for fosfor, koppar, zink, krom och
suspenderat material. Efter rening i regnbadd uppnas alla rikt- och malvarden.
Totalméngderna som slapps ut fran kvartersmark per ar okar efter exploatering
for krom, nickel och arsenik. Efter rening minskar méangderna for alla &mnen
jamfért med fore exploatering forutom for krom (se Tabell 8). Mangden for
krom efter rening ligger inom modellens felmarginal.

Tabell 7. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) med och utan rening for kvartersmark
(Krokslatt 34:10 och Krokslatt 34:18). Jamforelse mot malvérde respektive riktvarde dar de
markerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget
annat anges.

Fore exploatering | Efter exploatering Efter rening Riktvarde/
- — Flerfamiljshus- regnbaddar — Malvarde
Centrumomrade omrade Flerfamiljshusomrade
P 260 230 120 150
N 1900 1900 1200 2500
Pb 16 13 3 28
Cu 29 27 12 22
Zn 140 90 20 60
Cd 0,87 0,61 0,099 0,9
Cr 4.4 11 5 7
Ni 7,9 8,4 1,7 68
Hg 0,046 0,023 0,011 0,07
SS 87 000 88 000 22 000 60 000
PAH16 1300 610 220 1000
BaP 0,52 0,52 0,092
Olja 0,088 0,044 0,0078 0,03
As 2,1 2,6 14 16
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Tabell 8. Fororeningsmangder (kg/ar) for kvartersmark (Krokslatt 34:10 och Krokslatt 34:18).
Markeradef/fetstilta cellerna visar méngder som 6kar. * Inom modellens felmarginal.

Fore exploatering — Efter exploatering — Efter rening regnbadd —
Centrumomrade Flerfamiljshusomrade Flerfamiljshusomrade
P 14 1,3 0,64
N 10 10 6,5
Pb 0,087 0,071 0,016
Cu 0,16 0,15 0,068
Zn 0,79 0,49 0,11
Cd 0,0048 0,0033 0,00054
Cr 0,024 0,057 0,027+
Ni 0,044 0,046 0,0095
Hg 0,00025 0,00012 0,000062
SS 480 480 120
PAH16 7,2 34 1,2
BaP 0,0029 0,0028 0,0005
Olja 0,00049 0,00024 0,000042
As 0,012 0,014 0,0077

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Underbyggnad / undergrund / terrass

h6 | 1000 mm

Qout 200 I/s

350 mm

450 mm

100 mm

350 mm

h1 Tjocklek, reglervolym

h Tjocklek, filtermaterial

h; Tjocklek, materialavskiljande lager

hs Tjocklek, makadam

hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h7 Avstind till

As 130 m’ Anliggningens yta

Ver 83m® Tiliginglig total utjsmningsvolym
Vamax 27 m?
Qqim 581/s Dimensionerande flsde
Qout  2001/s Maximalt utflode

hg Avstind inlopp braddbrunn till den évre baddens yta

Figur 20. Dimensionering av regnbadd pa kvartersmark. Figuren visar total erforderlig area och
volym for att hantera dagvatten fran hela fastigheten.

Vid berékning av fororeningsbelastning samt rening for vag har trafikerad yta
inom utstrackning for Gata anvants (motsvarande 965 m?) och trafikintensitet ar
hamtad fran (Goteborgs stad, Trafikkontoret, 2023). Gang- och cykelbana
undantas fran reningskrav enligt (Kretslopp och vatten, 2021) och ar darfor
exkluderad fran berakning. Med en regressionskonstant om 3% och
dimensionering av anlaggning enligt Figur 21 innebdr det att regnbaddar med en
total yta om 23 m? och en reningsvolym om 14 m3behovs for Gata. Tabell 9
visar att halten efter exploatering dverstiger rikt- och malvarden for zink, krom,
kvicksilver, suspenderat material och olja. Efter rening i regnbadd uppnas alla
rikt- och malvarden. Totalméangderna som slapps ut fran Gata per ar okar efter
exploatering for ngra amnen till foljd av 6kning av ADT. Dessa &r bly, zink,
nickel, suspenderade &mnen, PAHer, benso(a)pyren och olja. Efter rening
minskar mangderna for alla amnen jamfort med fore exploatering (se Tabell

10).
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Tabell 9. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) med och utan rening for allmén plats
Gata. Jamforelse mot malvarde respektive riktvarde dar de markerade/fetstilta cellerna visar

Overskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

Fore exploatering Efter exploatering | Efter rening Riktvarde/
— V&g 2900 ADT — V&g 3279 ADT regnbadd — Mélvérde
Vig 3279 ADT

P 120 120 62 150

N 1600 1700 1000 2500

Pb 7,7 8 2,1 28

Cu 20 20 9,9 22

Zn 57 61 14 60

Cd 0,4 0,4 0,073 0,9

Cr 15 15 6,7 7

Ni 8,4 8,6 1,7 68

Hg 0,078 0,078 0,039 0,07

SS 64 000 65 000 19 000 60 000

PAH16 | 940 940 340 1000

BaP 0,39 0,42 0,075

Olja 0,071 0,073 0,013 0,03

As 35 3,5 1,9 16

Tabell 10. Féroreningsmangder (kg/ar) for allman plats Gata. Markerade/fetstilta cellerna visar

mangder som okar.

Fore exploatering Efter exploatering | Efter rening
— V&g 2900 ADT — V&g 3279 ADT regnbadd —
Vag 3279 ADT

P 0,11 0,11 0,05

N 15 1,5 0,56

Pb 0,007 0,0073 0,0054

Cu 0,018 0,018 0,0094

Zn 0,052 0,055 0,042

Cd 0,00036 0,00036 0,0003

Cr 0,014 0,014 0,0076

Ni 0,0077 0,0078 0,0062

Hg 0,000071 0,000071 0,000036

SS 58 59 41

PAH16 | 0,85 0,86 0,55

BaP 0,00036 0,00038 0,00032

Olja 0,000064 0,000067 0,000055

As 0,0032 0,0032 0,0014
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Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qdim 17 /s

350 mm

b2 | 450 mm
~"h3[ 100 mm

350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass

Qout 200 /s

As  23m? Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Vefi  1am® Tillganglig total utjamningsvolym h2 Tjocklek, filtermaterial

Vdmax 4.6 m* ig ut; h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 171/s Dimensionerande fisde hs Tjocklek, makadam
Qout  2001/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
hy Avstand gdng till
hg Avstand inlopp bréddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 21. Dimensionering av regnbadd pa allman platsmark, Krokslatt 708:511. Figuren visar
total erforderlig area och volym for att hantera dagvatten fran trafikerad yta.

Markanvéandning for allmén plats Torg (se Figur 19) beddéms inte &ndras
avsevart och i féroreningsberakning har scenario fore och efter exploatering
beddmts vara samma. Markanvéandning i berédkning har antagits vara
centrumomrade samt vag med 10 000 ADT pa grund av narhet till
Molndalsvagen samt sparvagnstrafiken inom planomradet. Exempel pa rening
har beréknats med regnbadd motsvarande 2% av reducerad area vilket
motsvarar en 50 m? stor regnbadd som han hantera 35 m*. Enligt Tabell 11
ligger halterna for fosfor, koppar, zink, suspenderade &mnen, PAHer och olja
over malvarden i dagslaget. Efter rening i regnbédd ligger alla halter under
malvarden. | Tabell 12 visas hur fororeningsmangder minskas om regnbadd
skulle implementeras.

Tabell 11. Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) med och utan rening for allman plats

Torg. Jamforelse mot malvarde respektive riktvarde dar de markerade/fetstilta cellerna visar
dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

Fore/efter Efter rening — Riktvarde/
exploatering regnbéadd Malvarde

P 200 130 150

N 1800 1300 2500

Pb 14 4,1 28

Cu 29 18 22

Zn 140 37 60

Cd 0,65 0,12 0,9

Cr 11 6 7

Ni 9,2 2,1 68

Hg 0,065 0,036 0,07

SS 81 000 28 000 60 000

PAH16 | 1100 480 1000

BaP 0,72 0,16

Olja 0,1 0,023 0,03

As 2,8 1,8 16
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Tabell 12. Fororeningsmangder (kg/ar) for allman plats Torg. Markerade/fetstilta cellerna visar

mangder som okar.

Fore/efter Efter rening —
exploatering regnbadd
P 0,58 0,37
N 5,2 3,8
Pb 0,041 0,012
Cu 0,084 0,051
Zn 0,4 0,11
Cd 0,0019 0,00035
Cr 0,032 0,017
Ni 0,026 0,0061
Hg 0,00019 0,0001
SS 230 80
PAH16 | 3,3 14
BaP 0,0021 0,00047
Olja 0,00029 0,000066
As 0,008 0,0053

3.4

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte
kommer paverka statusen for Molndalsan negativt. Denna bedémning grundar
sig i att totalmangderna som slapps ut per ar minskar med foreslagen
dagvattenhantering (se Tabell 8 och Tabell 10).

Skyfallsanalys

| detta kapitel analyseras exploateringens paverkan pa skyfallssituationen, vilka
risker som finns, strategier for att hantera dessa risker samt nddvéndiga
anpassningsatgarder. Foreslagna I6sningar for skyfallshantering framgar av
kapitel O.

Generellt utgor den féreslagna bebyggelsen inte nagra hinder for befintliga
flodesvagar. De befintliga rinnvagar som gar genom planomradet idag ar sma
och bedéms framst uppsta inom planomradet sjalv (Figur 22). Det viktiga ar att
befintliga rinnvagar utanfor planomradet, framst langs Katrinedalsgatan och i
gangen norr om planomradet, bibehalls och att foreslagen bebyggelse hojdsatts
pa ett sddant satt denna skyddas fran sagda floden och vattennivaer.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for bostader och verksamheter norr om Katrinedalsgatan
Kretslopp och vatten

34 (43)

2024-03-14



341

_3p
28

k ~<

=== Planomrade
Max flode (m3/s/m)
[ <= 0,002
[10,002 - 0,005
[ 0,005 - 0,010
[ 0,010 - 0,020
B > 0,020

Torsgatah 1

Figur 22. Befintliga flodesvagar i relation till framtida bebyggelse.

Mangden vatten som idag kan bli stdende inom planomradet bedoms vara av sa
pass liten omfattning att kompensationsvolymer inte ar aktuella. Det &r viktigt
att port ner till parkeringsgarage anlaggs med hansyn till skyfallsvatten. Troskel
med 20 cm marginal till befintliga maxdjup ska anlaggas for att hindra inflode
till parkeringsgaraget (Figur 13). Staden behdver i samarbete med exploatéren
studera hojdséttningen vidare.

Om innergarden anlaggs sluten, dvs utan portik ut mot exempelvis gangen i norr
eller Katrinedalsgatan sa behover innergarden anlaggas med en lokal sanka for
att tillfalligt kunna hantera skyfallsvatten. | sdénkan kan skyfallsvatten tillfalligt
magasineras for att sedan avledas via ledningar till anslutningspunkt i
dagvattennatet. For ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3 innebér detta en volym
pa 360 m3. Hojdsattning av innergard och fasad behdver utforas sa att inget
skyfallsvatten blir staende mot fasad eller pa annat satt riskerar skada
infrastruktur. Om innergarden anlaggs med portik kan héjdsattning ske sa att
skyfallsvatten tillats rinna ytledes ut genom portiken och en lokal sénka kan
undvikas.

Risker

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 har foljande risker identifierats:
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Tabell 13 Sammanfattnin

av skyfallsrisker.

planomradet som riskeras
att inte vara framkomliga?

Katrinedalsgatan riskerar ett vattendjup pa
éver 20 cm i anslutning till planomradet.

I mindre utstrackning finns risk att mer &n
20 cm vatten ansamlas langs Ebbe
Lieberathsgatan pa grund av exploateringen
norr om planen.

Oster om planomradet riskeras vattennivéer
mellan 20-50cm i Mdlndalsvagen.

Risk Kréavs en atgard?
Riskeras ny bebyggelse att Ja Ja
skadas vid skyfall?
Se till att hojdséttning av ny
bebyggelse sker med hénsyn till
rinnvagar/vattendjup i Ebbe-
Lieberathsagatan,
Katrinedalsgatan och i gdngen
mellan planomradet och
Krokslatt 34:19.
Finns végar/entréer inom Ja Ja
planen som riskeras att inte
vara framkomliga? Struktur behéver diskuteras
utifran var entréer ska placeras
samt var garageentrén placeras.
Finns vagar till och fran Ja Nej

Med befintliga vaghojder finns
det fortfarande tillgang till delar
av Katrinedalsgatan och Ebbe-
Lieberathsgatan enligt
modellen. Detta behdver
studeras vidare infor
granskning.

MalIndalsvégen som &r en
prioriterad vag &r dock inte
framkomlig (Figur 23).

Lamplig placering av entréer
behover diskuteras.

vattenkvalitet i samband
med skyfall?

Finns risk att Ja Ja
dversvdmningssituationen
inom eller utanfér planen Volymer som uppstér vid 100-
forsamras? arsregn behover kunna bli
staende tillfalligt inom
innergarden: 360 m3. Mojligt att
detta kan frangas om portik
byggs sé att vattnet kan rinna ut
via ytlig avledning. Innegarden
behover utformas sa att
bebyggelsen inte riskeras att
skadas.
Beaktar planen Ja Nej
strukturplanen?
Beaktar planen Ja Nej

Skyfallsfloden forvéntas inte
6ka som foljd av planen, vilket
innebér att situationen for
recipienten inte forsamras.
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o . - Framkomlig vag (behdéver verifieras)
M os = Utryckningsvag

=?'8 =, Prioriterad vég

s Es - iL__! Planomradet

N ---
Figur 23. Maxdjup (m) vid klimatkompenserat 100-arsregn och vagnat i anslutning till
planomrédet.

Dagvatten- och skyfallsutredning 37 (43)
Detaljplan for bostader och verksamheter norr om Katrinedalsgatan
Kretslopp och vatten 2024-03-14



A4

4.1

Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika sétt. Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion ar att fordréja
och rena dagvatten. Alla anlaggningar for rening av dagvatten ska anmalas till
miljoforvaltningen. Nya dagvattenledningar kravs for att avleda dagvatten och
skyfall pa ett sakert sétt, men behandlas endast dversiktligt i foreliggande
rapport.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika
satt sa lange funktionen ar tillgodosedd. | foljande kapitel presenteras de
atgarder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering. Notera att detta ar
generella forslag som senare behover anpassas utifran uppdateringar i
planforslaget.

Kvartersmark

For kvartersmark ar erforderlig fordréjningsvolym 45 m® och erforderlig
reningsvolym 83 m®. Behovet av reningsvolym i regnbadd &r storre &n
fordrojningsvolym och detta innebadr att anlaggningar for kvartersmark behover
dimensioneras utifran reningsbehov. Nedsankta regnbaddar foreslas for att
hantera bade takvatten samt ytlig avrinning fran gata/mark. Totalt ytansprak for
regnbaddar pa kvartersmark ar 130 m? med en reningsvolym om 83 m2,
Eftersom bebyggelsen planeras med slutet kvarter och sadeltak behtdver
dagvatten hanteras separat. Delvis fran takyta som lutar in mot garden och
sjalva gardsytan, samt takyta som lutar ut mot gata/torg och forgardsmark.

e Regnbaddar om 61 m? (39 m® reningsvolym) av ca 1380 m?
forgardsmark kan anvéndas till dagvattenhantering for del av takvatten
samt ytavrinning fran forgardsmark.

e Regnbaddar om 69 m? (44 m® reningsvolym) av ca 2060 m? gardsyta
kan anvandas for dagvattenhantering for del av takvatten samt
ytavrinning fran innergard.

o Se till att marken omkring fasaden lutar ut fran huset och hojdsattning
ar anpassad for att avleda ytvatten till foreslagna regnbéddar.

o Det ar viktigt att, oberoende av vilken anldggning som valjs, bygga
anlaggningen tat for att inte riskera skador pa underliggande
infrastruktur och att bjalklaget byggs for att klara vikten av
anlaggningen.

Las mer om dagvattenhantering pa Gor plats for vattnet - Flerbostadshus och
verksamheter - Goteborgs Stad (goteborg.se).

For hantering av skyfall pa kvartersmark foreslas foljande atgarder:

e Nedsénkt yta pa innegarden som rymmer 360 m? eller hojdsattning som
tillater utflode via eventuell portik mot anslutande gata.
e Dranering fran gard sker via ledning, ej ytligt, pga stangt kvarter.
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https://goteborg.se/wps/myportal/start/bygga-bo-och-leva-hallbart/vatten-och-avlopp/dagvatten-och-skyfall/gor-plats-for-vattnet/flerbostadshus-och-verksamheter
https://goteborg.se/wps/myportal/start/bygga-bo-och-leva-hallbart/vatten-och-avlopp/dagvatten-och-skyfall/gor-plats-for-vattnet/flerbostadshus-och-verksamheter

4.2

o Nedfart till underjordiskt garage behdver hojdsattas med +20 cm
marginal till maxvattendjup i gata for att hindra inflode vid skyfall.
Detta behover studeras vidare av staden i samarbete med exploatoren.

e Lagsta hojd pé fardigt golv (FG) for att anslutning med sjalvfall ska
tillatas, ska vara 0,3 m dver markniva i forbindelsepunkt med hansyn
till risk for uppdamning i allmént dag- och spillvattensystem.

Med foreslagna atgarder anses det vara majligt att uppfylla TTOP:en. For att
kunna sakerstélla att ovanstaende punkter uppfylls och sakerstélla om planen
uppfyller TTOP:en behdver dock staden i samarbete med exploatéren ta fram en
detaljerad hojdsattning for att kunna skyfallsmodellera i ett senare skede (helst
infor granskning).

Allméan platsmark

Det sker ingen 6kning av reducerad area pa allman platsmark och darmed okar
inte det dimensionerande flodet. Ingen fordréjning pa allman platsmark anses
darfor behdvas.

Allman platsmark Gata

e FOr rening av dagvatten fran trafikytor foreslas regnbéadd/skelettjord i
utpekad refug (i tidigare skiss planerad som gronyta/eventuell
tradplantering).

o Exempel pa regnbadd (dimensionering enligt Figur 21) om 23
m? (3% av reducerad area) far plats inom utpekade refuger som
ar cirka 130 m2.

Allman platsmark Torg

¢ Vid planlaggning av torg anser Kretslopp och vatten att implementering
av grona losningar ska efterstravas for att forbattra befintlig situation.
Underjordiska anldggningar som innebdar stdrre markarbeten och
ekonomisk paverkan bor undvikas. Naturbaserade I6sningar som skapar
ekosystemtjanster och minskar hardgéringsgraden ska prioriteras.

e FOr att hantera férorenat dagvatten for omradet behdvs en regnbadd
med en yta om cirka 50 m? (2% av reducerad area) och reningsvolym
om 35 m?, alternativt en annan anlaggning som kan motsvara dess
reningsfunktion samt bidrar med att skapa ekosystemtjanster.

e Eftersom avvattning av omradet inte &r utrett av staden kan en lamplig
placering av anlaggningen inte foreslas. Staden behover utreda vidare
hur omradet avvattnas.

4.3 Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

En grov kostnadskalkyl har gjorts dér kostnaden for anlaggningen beddms vara
ca 10 000 kr/m3 for den dagvattenvolym som behover fordrojas/renas. Detta kan
ses som ett medelvarde for anlaggningar i urbana miljéer. Kostnaderna bor ses
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4.4

Over vid ett senare skede av detaljplanen. Alla dagvattenanldggningar med
renande funktion ska anmélas av respektive agare till Miljoforvaltningen.

Kvartersmark

Exploator ansvarar for dagvattenanlaggningarna pa kvartersmark.

For foreslagna regnbaddar med en reningsvolym om 83 m?® skulle detta innebéra

en kostnad om ca 830 000 kr.

Allmén plats

Det finns ett behov av att rena dagvatten fran allman platsmark. Foreslagna
I6sningar innebar en fordrojningsvolym om 14 m? for Gata och 35 m? for Torg.

For foreslagna regnbaddar skulle detta innebéra en kostnad om ca 140 000 kr
for Gata och 350 000 kr for Torg.

Anlaggningar pa allméan platsmark Gata anses vara typ 3 enligt
Forvaltningsansvar for dagvattenanlaggningar (Géteborg stad, 2021) och
anlaggningen ska darfor agas och driftas av Stadsmiljoforvaltningen. For
anlaggningar pa allman platsmark Torg goérs bedémningen att de blir typ 3
enligt Forvaltningsansvar for dagvattenanlaggningar (Géteborg stad, 2021)
eftersom anlaggningen ligger i direkt anslutning till torg och hanterar endast
vatten fran Stadsmiljoforvaltningens mark. Anlaggningen ska darfor agas och
driftas av Stadsmiljéforvaltningen. Dagvattendverenskommelsen haller pa att
uppdateras och ansvarsférdelningen behdver ses dver och férankras av
projektgruppen infér granskning.

Drift och underhall

Drift- och underhallskostnader for éppna dagvattenanlaggningar varierar stort
beroende pa de lokala forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som byggts.
Att upprdtta en driftplan och sakerstalla medel for arlig drift och underhall av
dagvattenanlaggningar &r av yttersta vikt. Erfarenheter fran uteblivet underhall
visar pa lag funktionalitet och risk for att anlaggningar som byggts kan komma
att utgora en koncentrerad kalla till féroreningar. Exakta kostnader for drift och
underhall saknas men sannolikt ligger den arliga drift- och underhallskostnaden

runt 5 — 15 % av anlaggningens investeringskostnad.

Alternativa l6sningar

e Enkel rening i form av dversilningsyta, grasdike eller torr
damm/6versvamningsyta har beaktats men avskrivits da denna form av
anlaggning hade tagit mycket storre yta i ansprak.

e Inga ytterligare atgardsalternativ har beaktats.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

Dagvattnet fran planomradet avleds till ett markavvattningsforetag.
Fororeningsberdkningar visar att halter for vissa fororeningar 6kar efter
exploatering. Med rening i foreslagna l6sningar (regnbaddar 2—3% av
reducerad area) uppnas malvarden och méangder minskar for samtliga
undersokta &mnen. Detta innebar att planomradet inte férsamrar
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.
Dagvattendverenskommelsen haller pa att uppdateras och
ansvarsfordelning for dagvattenanlaggningar pa allman platsmark
behdver ses Gver och forankras av projektgruppen infor granskning.
Om planen genomfors innebar det att flodet fran omradet forblir
opaverkat eller minskar marginellt. Det innebér att kapaciteten i
dagvattenledningsnétet &r tillracklig.

Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark.
Fordrojning minskar fastighetsagarens kostnader for dagvatten da
servisen till det allménna systemet kan vara mindre och darmed har en
lagre taxa.

Alla dagvattenanlédggningar med renande funktion ska anmélas av
respektive dgare till Miljoforvaltningen.

Slutsatser skyfall

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora planen
enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.

Hojdsattning av nytt kvarter behover ske sa att vattennivaer som
uppstar i Katrinedalsgatan, Ebbe-Lieberathsgatan och gangen norr om
planomradet inte riskerar paverka den nya bebyggelsen.

Innergarden behdver rymma 360 m? skyfallsvatten i lokal lagpunkt for
att skydda den nya bebyggelsen, alternativt behéver en portik i
kombination med hojdsattning anlaggas pa ett sadant satt att
skyfallsvatten som uppstar pa innergarden kan rinna ytledes ut i
anslutande gata.

Det finns risk for vattendjup pa mer an 20 cm pa Katrinedalsgatan och
Ebbe Lieberathsgatan till f6ljd av ny exploatering inom andra
detaljplaner. Detta kan paverka framkomligheten.

Kretslopp och vatten tycker darfor att en skyfallsmodellering behdver
genomforas i senare skede (infor granskning) for att verifiera att Ebbe
Lieberathsgatan ar framkomlig.
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Planbestammelser

For att garantera att nddvandiga atgarder genomfors for att uppfylla kraven for
dagvatten och skyfall behdver foljande punkter fangas upp i plankartan:

e Dagvattenanlaggning behover anlaggas pa bade kvartersmark och
allmén platsmark som kan rena och fordroja

e Fardig golvniva i forhallande till planeringsnivaer (skyfall och héga
fléden i vattendrag)
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